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(57) Abstract: The invention relates to an oil spill collection 
device. The inventive device is designed to be connected to the 
hull of a vessel, on each of the sides thereof close to the bow. 
The device comprises an arm (1) which takes the form of an 
almost-semi -cylindrical frame (8) housing a screw (10) which 
moves the crude oil towards the hull of the vessel, said frame 
being made rigid using a plurality of rear plates (13). Moreover, 
the frame is open at the front and the top thereof. The free end 
of the above-mentioned arm comprises a float (21) while the 
inner end thereof is provided with a collector device (3) into 
which the screw (10) discharges. The aforementioned collector 
device contains a mechanism (22) which transmits power to the 
screw from inside the vessel and a tube which is connected to a 
suction pump that is also located inside the vessel. In this way, 
as the vessel moves forward, the crude oil penetrates the inside 
of the frame (8) and is conveyed longitudinally therein towards 
the container (3) from where it is drawn towards the inside of 
the boat. 

(57) Resumen: Destinado a acoplarse al casco de una embar- 
caci6n, en cada uno de los laterales del mismo y en las proximi- 
dades de su proa, consiste en un brazo (1) materializado en una 
carcasa (8) de configuraci6n tendente al semicilindro, en cuyo 
seno se aloja un husillo (10) que tiende a desplazar el crudo 
hacia el casco de la embarcacitfn, carcasa rigidizada mediante 
una pluralidad de cartelas posteriores (13) y que resulta abierta 
hacia delante y hacia arriba, contando el brazo en su extremi- 
dad libre con un flotador (21) y rematandose por su extremidad 
interna en un deposito colector (3) en el que descarga el husillo 
(10), donde se establece un mecanismo (22) de transitu si6n mo- 
triz a dicho husillo, desde el seno de la embarcaci6n, asf como 
un tubo conectado a una bomba de aspiraci6n tambi£n estable- 
cida en la embarcaci6n. De esta man era en el avance de 
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la erabarcaci6n el crudo accede al interior de la carcasa (8) y en el seno de la misma es desplazado longitudinalmente hacia el dep6sito 
(3), desde el que es aspirado hacia el interior del barco. 
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mSPOSTTTVO PARA T,A RECOGIDA DE VERTIDOS 

PETROT/TFERQS 

n f s r r t p r t 6 n 

OBJETO DE LA INVENCI6N 

La presente invention se refiere a un dispositivo que ha sido 
especialmente concebido para constituir un complemento de un buque o 
embarcacion, que permita a esta ultima la recogida de vertidos petroliferos 
sobre el mar. 

Dicha recogida se produce por un efecto combinado de 
desplazamiento de los vertidos por efecto del viento, en el caso de que este 
exista y por el movimiento de avance de la embarcacion, de manera que 
dichos vertidos, que flotan sobre el agua, acceden frontalmente al 
dispositivo y desde este son bombeados hacia la propia embarcacion en la 
que esta implantado el dispositivo. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

La problemitica que se deriva de los vertidos petroliferos en el 
mar, producida por accidentes en los petroleros que transportan estos 
productos, es sobradamente conocida, y en especial los efectos negativos 
que tales vertidos suponen desde el punto de vista ecol6gico. 

Para la recogida de dichos vertidos y dentro de las multiples 
posibilidades existentes al efecto, obviamente las m£s eficaces son aquellas 
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que permiten recoger el crudo antes de que este alcance las costas, 
preferentemente en la propia zona en la que se ha producido el vertido. 

En la actualidad se utilizan equipos de aspiration que, 
convenientemente establecidos sobre una embarcaci6n, absorben el crudo 
del mar y lo depositan en depositos o contenedores del barco. 

La problemdtica fundamental de esta solution radica en su bajo 
rendimiento, ya que con las citadas bombas de aspiration participan tubos 
que se posicionan convenientemente sobre el agua del mar, tubos que para 
poder ser debidamente eficaces deben estar dotados de medios que 
aproximen el crudo a su boca de aspiration, medios que en la actualidad 
son inexistentes, lo que trae consigo que los equipos de aspiration absorban 
mas agua que crudo, lo que ademas de suponer un bajo rendimiento desde 
el punto de vista de absorcion de crudo, que es lo mas interesa, requiere de 
operaciones complementarias para eliminar el agua que ha sido absorbida 
conjuntamente con el mismo. 



DESCRIPCI6N DE LA INVENCION 

El dispositivo que la invencidn propone, manteniendo la filosofia 
funcional de elevar el crudo desde el nivel del mar hasta el interior del 
barco con la colaboraci6n de equipos de aspiration, resuelve de forma 
plenamente satisfactoria la problematica anteriormente expuesta, 
permitiendo im desplazamiento masivo del crudo hacia la zona o zonas de 
aspiration del mismo. 

Para ello y de forma mas concreta el dispositivo que la invenci6n 
propone se materializa en una pareja de brazos, destinados a fijarse al casco 
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de la embarcacion, a ambos lados del mismo en las proximidades de su 
proa, preferentemente en una position sensiblemente intermedia a lo largo 
del marco, y en cualquier caso a nivel de su linea de flotation, cada uno de 
los cuales se materializa en una carcasa abierta frontalmente, en cuyo seno 
juega un husillo que entra en contacto con el crudo y que debidamente 
motorizado provoca el desplazamiento del mismo hacia el extremo del 
brazo mas proximo a la embarcacion, donde se situa un deposito colector en 
el que se establecen tanto los medios de transmisi6n motriz hacia el husillo 
como el tubo de aspiration de la correspondiente bomba, deposito que, al 
igual que el resto de los accesorios que confluyen sobre el mismo, estara 
dotado de medios de regulation en altura con respecto al casco de la 
embarcacion, en orden a mantener en todo momento su correcta situation 
con respecto a la linea de flotation, en especial a medida que esta asciende 
por efecto de la progresiva carga del barco. 

La citada carcasa cuenta con un deflector frontal, orientado hacia 
delante y hacia abajo, para favorecer la penetration del crudo hacia la zona 
de trabajo del husillo, y a su vez cuenta con una amplia proyeccion postero- 
superior, de altura suficiente como para impedir que sea sobrepasada por el 
crudo en la normal movilizacion del mismo sobre la superficie del agua. 

La citada carcasa, por motivos de simphcidad de fabrication, 
adoptara una estructuraci6n modular y estara debidamente rigidizada 
mediante cartelas o costillas postero-inferiores, que asisten tambien al 
deflector frontal y a la proyecci6n postero-superior, intercalandose con 
dichas cartelas flotadores inferiores que compensen el peso del brazo en su 
conjunto, para que este tienda a mantenerse entre dos aguas. 

Cada brazo sera basculante sobre un imaginario eje horizontal, 
en orden a poder adoptar un posicionamiento vertical en situaci6n 
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inoperante o de transporte, a la vez que estara rematado por su extremidad 
libre en un flotador, que sera con el que se controle el nivel de trabajo del 
dispositive 

Se ha previsto tambien que los brazos presenten una cierta 
inclination hacia delante, para favorecer el desplazamiento del crado hacia 
la zona de recogida, y que entre su extremidad libre y la proa del barco se 
establezca un cable o tirante que absorba los esfuerzos a que el brazo se va 
a ver sometido en el normal desarrollo de su trabajo, cables que pueden 
dirigirse a cualquier otro pimto adecuado del casco y que pueden estar 
asistidos por otros cables intermedios, al objeto de eliminar posibles 
esfuerzos tendentes al pandeo de los citados brazos y, en consecuencia, de 
los husillos alojados en los mismos. 

Tambien por motivos de simplicidad en la fabrication se ha 
previsto que cada husillo adopte una estructuracion modular, a base de una 
pluralidad de modulos de longitud apropiada, cuyos ejes se interacoplan 
machihembradamente para permitir la transmision de movimiento, y que 
complementariamente las cartelas de rigidizacion de la carcasa cuenten, 
concretamente aquellas situadas entre modulos del husillo, con 
prolongaciones en funciones de soporte para el eje de dicho husillo. 

Se ha previsto tambien que .en cada deposito colector se 
establezcan dos compartimentos diferenciados y que sea en estos 
compartimentos donde se situan la bombas tanto para elevation de los 
vertidos recogidos como para la evacuation del agua que pudiera ser 
arrastrada hacia tales colectores. 

Tambi6n se ha previsto que para la autorregulaci6n en altura de 
los dep6sitos colectores y sus correspondientes brazos, adecuandose a la 
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linea de flotation del barco, se ha previsto que cada placa lateral, a la que 
se une articuladamente el correspondiente deposito colector, incorpore en 
correspondencia con sus zonas laterales y por su cara de adaptation al 
casco, sendas acanaladuras de embocadura estrangulada, por ejemplo de 
perfil en cola de milano, y que sobre el casco de la embarcaci6n se 
establezcan respectivas guias paralelas y verticales, convenientemente 
distanciadas, pro vistas cada una de ellas de un elemento longitudinal y 
macho, complementario de las citadas acanaladuras, con la especial 
particularidad de que estos elementos presentan ademas una anchura 
considerable, al objeto de evitar posibles tendencias al balanceo, guias 
que, opcionalmente, pueden estar dotadas de medios de rodadura que 
faciliten el desplazamiento de la correspondiente placa. 



DESCRBPCION DE LOS DIBUJOS 

Para complementar la description que se esta realizando y con 
objeto de ayudar a una mejor comprensi6n de las caracteristicas del 
invento, de acuerdo con un ejemplo preferente de realization prictica del 
mismo, se acompana como parte integrante de dicha description, un juego 
de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha 
representado lo siguiente: 

La figura 1.- Muestra una representaci6n esquemdtica en planta 
de un dispositivo para la recogida de vertidos petroliferos realizado de 
acuerdo con el objeto de la presente invention, debidamente acoplado al 
casco de una embarcaci6n. 

La figura 2.- Muestra una vista en planta, mas detallada, de uno 
de los dos brazos que participa en dicho dispositivo. 
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La figura 3.- Muestra un detalle en section transversal de uno de 

los brazos. 

La figura 4.- Muestra un detalle del acoplamiento entre dos 
tramos o modulos del eje del husillo. 

La figura 5.- Muestra, una vista en alzado y en section de la 
extremidad interior de uno de los brazos, a traves de la que el mismo se 
relaciona con el casco de la embarcacion. 

La figura 6.- Muestra una representation esquem&tica similar a 
la figura 1, en la que el casco de la embarcacion ha sido representado al 
completo y en la que los brazos del dispositivo han sido acusadamente 
desplazados hacia atras, hacia la zona media de dicho casco. 

La figura 7.- Muestra una vista en alzado lateral del conjunto 
representado en la figura anterior, en la que, como en ella, el dispositivo se 
encuentra en position de trabajo. 

La figura 8.- Muestra una vista en alzado frontal del mismo 
conjunto de la figura 7. 

La figura 9.- Muestra una representation esquematica similar a 
la de la figura 8, pero en la que los brazos laterales aparecen en situation 
inoperante. 

La figura 10.- Muestra, finalmente, un detalle partial en 
perspectiva de la embarcaci6n a nivel de uno de los brazos del dispositivo, 
donde se aprecian con mayor claridad las caracteristicas estructurales del 
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mismo, y en especial las de sus depositos colectores y las guias para 
desplazamiento de los mismos. 

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION 

A la vista de las figuras resenadas puede observarse como el 
dispositivo que la invention propone est£ constituido mediante una pareja de 
brazos (1-1') destinados a fijarse lateralmente al casco (2) de una 
embarcaci6n, bien en las proximidades de su proa, como en el ejemplo 
representado en la figura 1, o bien preferentemente en la zona media del 
casco como en el ejemplo representado en la figura 6, y en cualquier caso a 
nivel de su linea de flotacion, concretamente con interposition de 
respectivos depositos colectores (3), de capacidad apropiada, como por 
ejemplo del orden de 2,5 m 3 , estando cada deposito (3) unido a traves de 
una bisagra de articulation (4), establecida a nivel de su embocadura, con 
una placa de fijacion (5) que es la que relaciona el deposito (3) con el casco 
de la embarcacion, por ejemplo mediante guias verticales, no representadas 
en los dibujos, que permitan a dicho deposito (3) mantener en todo 
momento su correcta position con respecto a la linea de flotacion del barco, 
variable en funcion de la carga del mismo, a cuyo efecto tanto la placa (5) 
como la pared lateral, interior y correspondiente (6) del deposito (3), 
presentara en su borde superior rectilineo para permitir el juego del eje de 
la bisagra (4), a la vez que los bordes laterales de la placa (5) deberSn ser 
paralelos para permitir su desplazamiento sobre guias asimismo paralelas y 
verticales solidarizadas al casco (2) de la embarcaci6n. 

A la pared externa (7) del deposito (3), sustancialmente abierta, 
se fija solidariamente el resto del brazo (1), materializado en una carcasa 
que a su vez tiende a la configuracidn semicilmdrica, a base de una 
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pluralidad de chapas (8), sustancialmente planas y rectangulares, con sus 
hordes (9) acodados hacia adentro, para fijacion mutua mediante soldadura, 
generando una semi-envolvente inferior para un husillo (10), como se 
observa especialmente en la figura 3, al que accede el crudo que se 
encuentra en flotation con la colaboracion de un deflector frontal (11) con 
la inclination orientada hacia arriba y hacia atras que muestra la citada 
figura 3 y con la evidente finalidad de facilitar la penetration del crudo 
hacia la zona de trabajo del husillo (10). 

Este perfil poligonal para la carcasa, a base de las chapas (8) 
planas y que forman entre si diedros obtusos, conjuntamente con los 
tabiques radiales definidos por sus bordes de acoplamiento (9), determinan 
que al penetrar el crudo en el seno de dicha carcasa y al adaptarse 
superficialmente a la misma, se genere un efecto de acoplamiento "machi- 
hembrado" que tiende a impedir que el crudo gire en el seno de la carcasa, 
lo que favorece de forma muy considerable la funcionalidad del sinfin, 
concretamente potenciando su rendinnento. 

La semi-envolvente constituida por las chapas (8) se 
complements con una proyecci6n postero-superior (12), de considerable 
altura, a su vez inclinada hacia arriba y hacia delante, destinada a constituir 
una superficie de contention que evite que el crudo rebase el brazo (1). 

Tanto las chapas (8) constitutivas de la semi-envolvente, como el 
deflector frontal (11) y la prolongation superior (12), adoptan una 
estructuraci6n modular a lo largo del brazo, y estan fijadas entre si con la 
colaboracion de una pluralidad de cartelas o costillas de refiierzo (13), que 
tambi6n resultan especialmente visibles en la figura 3, que quedan situadas 
en correspondencia con los imaginarios pianos de uni6n entre m6dulos, y 
que cuentan con patillas acodadas (14) en su borde frontal, para su fijacion 
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por soldadura o por cualquier otro medio a las chapas (8), (11) y (12). 

El husillo (10) adopta tambien una estructuracion modular, para 
facilitar tanto su fabrication como su montaje, a cuyo efecto el eje (15) del 
mismo, igualmente modular, presenta en uno de los extremos de cada 
modulo un macho (16) para acoplamiento machihembrado en el m6dulo 
siguiente, y un alojamiento complementario en el otro extremo, como se 
observa especialmente en la figura 4, habiendose previsto ademas que en 
correspondencia con la union entre modulos de dicho husillo (10), las 
cartelas (13) correspondientes incorporen una prolongation interior (17), 
que se extiende hasta el nivel del citado eje y que se remata en un casquillo 
(18) sobre el que dicho eje puede girar libremente. 

Preferentemente el macho poligonal (16) y el complementario 
alojamiento hembra estaran establecidos en respectivos munones (19), 
debidamente solidarizados a los extremos asimismo correspondientes del eje 
(15), cuando este sea hueco, como tambien se observa en la figura 4. 

Entre cada pareja de cartelas de refuerzo (13) se establece un 
flotador (20), estando el grupo de flotadores (20) correspondientes a cada 
brazo debidamente calculado para compensar el peso del mismo, de manera 
que la definitiva flotabilidad del brazo viene definida por otro flotador (21) 
establecido en la extremidad libre del mismo. 

Cabe destacar tambi&i que cada flotador (20) tiene una longitud 
coincidente con el distanciamiento entre cartelas de refuerzo (13), en orden 
a actuar como nexo de union entre ellas, y a potenciar la rigidez estructural 
del conjunto. 

El eje del husillo recibe el movimiento desde un motor 
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establecido preferentemente en la propia embarcacion, mediante un 
mecanismo de transmision (22) alojado en el deposito colector (3), al que 
accedera tambien el tubo o tubos de aspiration del crudo, no representados 
en los dibujos. 

Entre la extremidad libre de cada brazo (1) y la proa de la 
embarcacion (2), se establece un tirante o cable (23), que sin interferir en la 
basculaci6n ascendente/descendente del brazo (1), arriostra 
convenientemente dicho brazo (1) frente a los esfuerzos a soportar por el 
mismo, tanto por efecto del choque del vertido sobre el mismo como al de 
avance de la embarcaci6n, tal como muestra la figura 1 . Sin embargo en el 
caso preferente mostrado en las figuras 6 y 7 de que los brazos (1) se fijen 
al casco (2) de la embarcaci6n en la zona media del mismo, ldgicamente los 
cables (23) podran fijarse a cualquier otro punto de casco ajeno a la proa, y 
ademas con los citados cables extremos (23) pueden colaborar otros cables 
intermedios (23') uniformemente distribuidos a lo largo de cada brazo, que 
absorben de forma homogeneamente distribuida los esfuerzos a que se ve 
sometido dicho brazo (1) en su movimiento de avance sobre el agua, 
evitando tendencias al pandeo del mismo, que pudieran repercutir 
negativamente en la funcionalidad del complementario husillo (10). 

Volviendo nuevamente al deposito colector (3), este cuenta con 
dos compartimentos diferenciados por un tabique intermedio (24), en los 
que se situan tanto las bombas (25) para impulsion de los vertidos recogidos 
por el husillo (10) hacia el interior del barco, a traves de las conducciones 
(25'), como para evacuaci6n del agua que pudiera ser arrastrada hasta el 
colector (3), ubic&ndose tambien en el seno de dicho colector el motor (26) 
para accionamiento del husillo (10). 



Finalmente, cada placa (5), a la que estan unidas articuladamente 



WO 2004/063473 



-11- 



PCT/ES2004/000005 



tanto el deposito colector (3) como el correspondiente brazo (1), incorpora 
en sus zonas laterales extremas y en su cara de adaptation al casco (2) de la 
embarcacion, sendas acanaladuras (27) de embocadura estrangulada, de 
considerable anchura, a traves de las que dicha placa (5) se acopla con 
posibilidad de desplazamiento vertical a una pareja de guias (28), 
considerablemente distanciadas, solidarizadas al casco (2) de la embarcacion 
en disposition paralela y vertical, y provistas de un resalte longitudinal y 
medio de perfil complementario con el de las acanaladuras (27), de manera 
que este acoplamiento machihembrado entre placa (5) y guias (28) y las 
especiales caracteristicas dimensionales del mismo, aseguran un perfecto 
deslizamiento vertical de cada dep6sito colector (3) con su correspondiente 
brazo (1), adecuandose a la linea de flotation del barco, en ausencia de 
cabeceos. 

Estas guias (28) permiten adem&s distanciar convenientemente 
cada placa (5) del barco de la embarcacion, para el que a pesar de la 
curvatura de este ultimo las placas (5) sean rectilineas en orden a permitir 
la basculacion de los depositos colectores (3) y sus correspondientes 
brazos (1), de la situaci6n operante mostrada en las figuras 6, 7, 8 y 10 a 
la posici6n inoperante mostrada en la figura 9, a la que puede accederse 
mediante traction sobre los propios cables (23) o por cualquier otro 
medio. 
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BRTVTNnTCACIONRS 

l a .- Dispositivo para la recogida de vertidos petroliferos, que 
estando concebido como complemento de una embarcacion para recogida 
del crudo, se caracteriza por estar constituido mediante una pareja de 
brazos (1), destinados a acoplarse lateralmente al casco de una 
embarcacion (2), a nivel de la linea de flotacion, incorporando cada uno 
de estos brazos (1) una carcasa (8), de configuration tendente al 
semicilindro, abierto superiormente, que por su borde frontal se prolonga 
en un deflector (11), orientado hacia abajo y hacia delante, para facilitar 
el acceso del crudo en flotacion a la citada carcasa, mientras que 
posteriormente se prolonga en un tabique de contention (12), proyectado 
hacia arriba y hacia delante, de altura suficiente como para evitar que el 
brazo sea sobrepasado por el crudo, alojandose en el seno de la citada 
carcasa (8-9) un husillo (10) que en su movimiento provoca el 
desplazamiento del crudo hacia un deposito colector (3), establecido en la 
extremidad interior del brazo, la de union al casco (2) de la embarcacion, 
desde el que dicho crudo es aspirado hacia el interior del barco por 
medios conventional . 

2 a .- Dispositivo para la recogida de vertidos petroliferos, segiin 
reivindicacion l a , caracterizado porque el citado deposito (3) incorpora, 
en el borde superior y libre de su pared lateral (6) de adaptation a la 
embarcacion (2), una robusta bisagra (4) a trav6s de la que se une 
articuladamente a una placa (5) montada con posibilidad de 
desplazamiento vertical, mediante guias apropiadas, sobre el casco (2) de 
la embarcaci6n. 

3 a .- Dispositivo para la recogida de vertidos petroliferos, segun 
reivindicacion l a , caracterizado porque la carcasa (8) est& obtenida a 
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partir de una pluralidad de chapas planas (8), de bordes longitudinales 
acodados para union entire ellas definiendo un perfil tendente a la 
semicircunferencia, siendo estas chapas (8), al igual que el deflector (11) 
y que el tabique de contention (12), modulares a lo largo del brazo (1), y . 
unidas entre si con la colaboracion de cartelas o costillas (13), que se fijan 
convenientemente a la cara externa de las mismas y que estan 
uniformemente distribuidas. 

4 a .- Dispositivo para la recogida de vertidos petroliferos, segun 
reivindicaciones l a y 3 a , caracterizado porque el husillo (10) es tambien 
modular, contando los extremos del eje (15) de cada modulo con medios 
(16) de acoplamiento axial y machihembrado entre modulos, habiendose 
previsto que las cartelas (13) que quedan enfrentadas a los puntos de uni6n 
entre m6dulos del eje (15), cuenten con una prolongation anterior (17) 
rematada en un casquillo (18) en el que juega el citado eje (15). 

5 a .- Dispositivo para la recogida de vertidos petroliferos, segun 
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque cada brazo (1), que 
adopta una position ligeramente inclinada hacia delante para favorecer el 
desplazamiento del crudo hacia el casco (2) de la embarcaci6n, esta 
asistido por una pluralidad de flotadores (20) situados entre sus cartelas 
(13) y a nivel inferior, y cuenta ademas con otro flotador (21), situado en 
su extremidad libre. 

6 a .- Dispositivo para la recogida de vertidos petroliferos, segun 
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque cada brazo (1), 
acoplable al lateral correspondiente del casco (2) de la embarcaci6n en la 
zona media de la misma, se relaciona con dicho casco a traves de al 
menos un tirante o cable (23) que se dirige desde la extremidad libre del 
brazo (1) al casco (2), absorbiendo sustancialmente los esfuerzos a que se 
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va a ver sometido dicho brazo (1), habiendose previsto que 
preferentemente con dicho cable extremo (23) participen una serie de 
cables intermedios (23') uniformemente distribuidos a lo largo del brazo 

(1). 

7 a .- Dispositivo para la recogida de vertidos petroliferos, segun 
reivindicaciones l a y 2 a , caracterizado porque cada deposito colector (3) 
incorpora dos compartimentos diferenciados por un tabique intermedio 
(24), en los que se situan tanto las bombas (25) para elevation de los 
residuos recogidos, como las de evacuation del agua que pudiera ser 
arrastrada al colector, ubicandose tambien en dicho deposito (3) el motor 
(26) de accionamiento del husillo (10) del brazo (1) correspondiente. 

8 a .- Dispositivo para la recogida de vertidos petroliferos, segun 
reivindicaciones l a , 2 a y 7 a , caracterizado porque cada placa (5) sobre la 
que se monta basculantemente cada deposito colector (3) y su 
correspondiente brazo (1), incorpora en las zonas laterales de su cara 
posterior o de adaptaci6n al casco (2) de la embarcaci6n, sendas 
acanaladuras (27) de embocadura estrangulada, de considerable anchura, 
de las que son complementarias guias (28) solidarizadas al casco de la 
embarcacion, acusadamente distanciadas y en disposici6n paralela y 
vertical, incorporando dichas guias (28) protuberancias frontales y 
longitudinales macho, complementarias de las citadas acanaladuras (27) de 
la placa (5). 
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